Narucditelj:

Naziv projekta

Naziv dokumenta

Oznaka dokumenta:

Grad Zagreb
Trg Stjepana Radi¢a 1, 10 000 Zagreb

Izrada dokumenata za ocjenu i upravljanje
bukom okolisa

Analiza rezultata karte buke R3 i prijedlog
prioritetnih podrucja upraviljanja bukom

1. Cestovni promet
2. Pruzni promet

3. Industrijski pogoni i postrojenja

2017-SKBAP-007/15

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
Ljubicin prolaz 3, 10 430 Samobor, Republika Hrvatska

-Vae




Oznaka /
7
» | H I Ident no:
AR

Title:

2017-SKBAP-007/15

Str./
2
Page:
Naslov Izrada dokumenata za ocjenu i upravljanje bukom okolisa Stranica/
Analiza rezultata karte buke R3 i prijedlog prioritetnih podruéja upravljanja
bukom Pages:

UmnoZzavanje dozvoljeno samo u cijelosti i s odobrenjem DARH 2 d.o.0. / Copying allowed only in whole and with permission of DARH 2 Llc.

Voditelj projekta:
dr.sc. Alan S

, dipl.ing.el.

Suradnici:

Jurica/Bari¢, spec.tech.

Odobrio:

dr.sc. Ata

Stimac, dipl.ing.el.

DARH 2 d.o.o. za arhitekturu i akustiku
Ljubicin prolaz 3

10 430 Samobor

URL: http://www.darh2.hr

E-mail: akustika@darh?2.hr

Grad Zagreb
Trg Stjepana Radica 1
10 000 Zagreb

Nositelj izrade:

Gradski ured za gospodarstvo,
energetiku i zastitu okolisa
Trg Stjepana Radica 1

10 000 Zagreb

Ugovor za uslugu ,Izrada dokumenata
za ocjenu i upravljanje bukom okolisa “;

br. 502/2017 od 2017-04-05

Analiza rezultata karte buke R3 i
prijedlog prioritetnih podrucja

upraviljanja bukom

DARH 2 oznaka dokumenta:

2017-SKBAP-007/15

U Samoboru, lipanj 2018.



Oznaka / Str./ 3

2 2017-SKBAP-007/15
[ . I Ident no: / Stranica/ 51
A L & Naslov Izrada dokumenata za ocjenu i upravljanje bukom okolida
- : Title: Analiza rezultata karte buke R3 i prijedlog prioritetnih podrudja upravljanja bukom

Umnozavanje dozvoljeno samo u cijelosti i s odobrenjem DARH 2 d.o.0. / Copying allowed only in whole and with permission of DARH 2 Llc.

POVIJEST DOKUMENTA

Broj izdanja Status Bitne napomene Datum

1 Draft Prijedlog elaborata 2018-06-08

Prijedlog konacnog elaborata sa

2 Draft unesenim primjedbama Narucitelja

2018-06-18




Oznaka / Str./ 4

2 2017-SKBAP-007/15
[ . I Ident no: / Stranica/ 51
A & Naslov Izrada dokumenata za ocjenu i upravljanje bukom okolida
- Title: Analiza rezultata karte buke R3 i prijedlog prioritetnih podrudja upravljanja bukom

Umnozavanje dozvoljeno samo u cijelosti i s odobrenjem DARH 2 d.o.0. / Copying allowed only in whole and with permission of DARH 2 Llc.

SADRZA)

1 1 Y 0 I 7
2 O AKCIJSKOM PLANIRANJU UPRAVLIANIA BUKOM .. ciie e ccieee e 8
3. OBUHVAT AKCIISKOG PLANA ittt e r e s e air e s e e e s anneens 10
4 ANALIZA REZULTATA KARTE BUKE R3 ...t ee e 11
4.1, Sumarni rezultati izIoZenosti StANOVNISEVA ........eeeiriiiiiei ittt aieaaaaeaaa, 11
4.1.1. LG0Ty o )V o T o o] 1 ¢ =] o 11
4.1.2. 0 T o o o = 12
4.1.3. Industrijski pogoni i poStrojenja ......ooevieiiiiiii s 13
4.2. Analiza dopustenih razine buke te koriStenje i namjene povrsSing ..............c.c...... 14
4.3, Proracun konfliktnih razing DUKE .............eeeei ettt ettt teaa i aiaaeana, 17
5. ODREDIVANIE KANDIDATA ZA PODRUCIA UPRAVLIANIA BUKOM ............... 19
5.1. Metoda proracuna ,prekoracenja proracunske toCke" .........c.coviviiiiiiiniiiinninnnnns 21
6. KANDIDATI ZA PODRUCIA UPRAVLIANIA BUKOM....coueireiieeeieeeeeeeeennn 40
(I B O =151 0 XV o T o) e ) 1= 41
6.2, PrUZINI PrOMEL .o.vseis ittt ettt ettt e e e ettt e s aaaaaaaesees 42
6.3. Industrijski pOGONi | POSErOJENJA . ...euneeise et ss sttt s e s aansannsannsanennens 42
72 = 2 0 74 43
7.1. ElektroniCki oblik €laborata ............cuuusesuseieiiisises ettt 43
8.  GRAFICKI DIO ELABORATA .t ettt ettt ettt e e eaens 44
8.1. Prioritetna razine prekoracenja proracunskih toCaka - cestovni promet............... 45

8.2. Kandidati za podrucja upravljanja bukom cestovnog prometa - kriterij 1%,
B A el X ] oYL=V 4 g ] (o P 46

8.3. Kandidati za podrucja upravljanja bukom cestovnog prometa - kriterij 3%,
B A el X ] oYL=V 4 g ] (o P 47

8.4. Kandidati za podrucja upravljanja bukom cestovnog prometa — kriterij 5%,
B Al X I oYL= 4 g (o [P 48
8.5. Kandidati za podrucja upravljanja bukom cestovnog prometa - svi kriteriji ......... 49
8.6. Kandidati za podrucja upravljanja bukom pruznog prometa ..............ccccuveveunnuan. 50

8.7. Kandidati za podrucja upravljanja bukom industrijskih pogona i postrojenja........ 51



Oznaka / Str./ 5

2 2017-SKBAP-007/15
[ . I Ident no: / Stranica/ 51
A & Naslov Izrada dokumenata za ocjenu i upravljanje bukom okolida
- Title: Analiza rezultata karte buke R3 i prijedlog prioritetnih podrudja upravljanja bukom

Umnozavanje dozvoljeno samo u cijelosti i s odobrenjem DARH 2 d.o.0. / Copying allowed only in whole and with permission of DARH 2 Llc.

POPIS SLIKA

Slika

1.

Slika 2.
Slika 3.
Slika 4.
Slika 5.
Slika 6.
Slika 7.
Slika 8.
Slika 9.

Slika
Slika
Slika

Slika

Slika

Slika

Slika
Slika
Slika
Slika

Slika 20.
Slika 21.

Slika 22.

Slika 23.

Slika 24.

Slika 25.

Slika 26.
Slika 27.

Slika 28.

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

Granice izrade akusti¢ckog modela i granice proracuna........cccceevvieiniiennnnnnnnn. 10
KarakteristiCan prikaz rezultata konfliktnih razina buke .........cccooviviiiiiiiennnne, 17
Nacin definiranja podrucdja , kandidata za podrucja upravljanje bukom™........... 23
(@ e 1= =1 Lo T oYY [ Ty < 24
Prikaz rastera proracunskih toCaka na odabranom podruCju .........coovvvvvvninnnnnn 24
Primjer prikaza ID identifikatora jedne proracunske toCKe.........cocvviveveininnnnn. 25
Kruzna podrucja polumjera 50m u okolini svake toCKe.......cvvvvvviiiiiniiniiannenns 25
KarakteristiCan prikaz izradenog kruznog podrucja polumjera 50m................. 26
KarakteristiCan prikaz gustoce fasadnog prorauna.........c..cccveviviiviiieinnnennnnn. 26
Prikaz rezultata na svakoj proracunskoj tocci u okolini objekta .........ccvevvevnnnns 27
Prikaz rezultata objekta (zelena toCka u geometrijskom sredistu tlocrta)......... 27

Karakteristican prikaz karte korisStenja i namjene prostora kroz provedeno
ZONITAN I DUKE Lottt i i e e e e 28

Generirana kruzna podrucja polumjera 50 m na podrucju interesa preklopljena s
centroidima objekata stambene i/ili osjetljive namjene..........coooiiiiiiiinnt. 28

Uvecani prikaz kruznih podrucja polumjera 50m na podrucju interesa
preklopljena s centroidima objekata stambene i/ili osjetljive namjene............. 29

Proracun prekoracenja dopustenih razina buke temeljem prostorno planske
(o101 U aT=] a1 =Tl = PP 29

Proracun maksimalnog prekoracenja i prioritetne razine prekoracenja (PRP).... 30

Proracunati podatak prioritetne razine prekoracenja kruznog podrucja............ 30
Proracunska mreza s podacima izloZzenosti kruznog podruéja.......c.cocvuvevninnnnn. 31
Odabir proracunskih tocaka s pozitivnim iznosom prioritetne razine prekoracenja
¥4 T Yo [ o Yo Y 1 U o - 31
Primjena prikaza kvantila na vrijednosti PRP uz koriStenje boja ..................... 32
Odabir 1% proracunskih tocaka s najvisom prioritetnom razinom prekoracenja
e84 Lo Yo T oY Y U T = T 32
Odabir 3% proracunskih to¢aka s najviSom prioritetnom razinom prekoracenja

5 ¥4 T Y [ o Yo Y 1 U T = 33
Odabir 5% proracunskih toaka s najviSom prioritetnom razinom prekoracenja
(g4 gToTe [ sToTe [ U Lo} - PP 33
Odabir 10% proracunskih toc¢aka s najviSom prioritetnom razinom prekoracenja
874 oo I oYY U T = T 34
KarakteristiCan prikaz izrade kruznih podrucja polumjera 50 m oko 1%
proracunskih toc¢aka s najviSom prioritetnom razinom prekoracenja ............... 34
Spajanje kruznih podrucja polumjera 50 m u cjelovito podrucje.........c.c..cv.n.... 35

Prikaz cjelovitog podrucja u okolini 1% proracunskih tocaka s najvisSom
prioritetnom razinom PrekoraCenja...vvvevr i iei it eaeraenes 35

Prostorno zbrojeni podatci o izloZzenosti unutar jednog podrucja izradenog
temeljem 1 % proracunskih tocaka s NajviSom PRP.......ccccvivviiviiiiiineiiennennnns, 36



Oznaka / Str./ 6

2 2017-SKBAP-007/15
[ . I Ident no: / Stranica/ 51
A & Naslov Izrada dokumenata za ocjenu i upravljanje bukom okolida
- Title: Analiza rezultata karte buke R3 i prijedlog prioritetnih podrudja upravljanja bukom

Umnozavanje dozvoljeno samo u cijelosti i s odobrenjem DARH 2 d.o.0. / Copying allowed only in whole and with permission of DARH 2 Llc.

Slika 29.

Slika 30.

Slika 31.

Slika 32.

Slika 33.

Slika 34.

Prostorno zbrojeni podatci o izlozenosti unutar jednog podrucja izradenog
temeljem 1 % proracunskih tocaka s najviSom PRP (UVECAN0)......ccvvevrvnvrnnnnns 36

Prikaz cjelovitih podrucja u okolini 3% proracunskih tocaka s najviSom
prioritetnom razinom prekoracenja (izvor buke = cestovni promet)................ 37

Prikaz cjelovitih podrucja u okolini 5% proracunskih tocaka s najviSom
prioritetnom razinom prekoracenja (izvor buke = cestovni promet)................ 37

Prikaz cjelovitih podrucja u okolini 10% proracunskih toc¢aka s najviSom
prioritetnom razinom prekoracenja (izvor buke = cestovni promet)................ 38

Prikaz cjelovitih podrucja u okolini proracunskih toc¢aka s razli¢itim prioritetnim
razinama prekoracenja; izvor buke = cestovni promet (1% =crvena boja, 3%
=zelena boja; 5% = plava boja, 10%= crna boja) .......cceeeiiriiiiiiiiiii e, 38

Uvecani prikaz cjelovitih podrucja u okolini proracunskih tocaka s razlicitim
prioritetnim razinama prekoracenja; izvor buke = cestovni promet (1% =crvena
boja, 3% =zelena boja; 5% = plava boja, 10%= crna boja) .............ccovevennen. 39

POPIS TABLICA

Tablica 1.

Tablica 2.

Tablica 3.

Tablica 4.
Tablica 5.
Tablica 6.
Tablica 7.

Tablica 8.

Tablica 9.

Analiza izlozenosti stanovnistva Grad Zagreba razinama buke cestovnog

prometa, indikator buke Lden i indikator buke Lnight «.vvevivieeiiiiiiiiiiiiiii i, 11
Analiza izlozenosti stanovnistva Grada Zagreba razinama buke pruznog prometa
............................................................................................................ 12
Analiza izlozenosti stanovnistva Grada Zagreba razinama buke industrijskih
[sTeTe ol aT= TN I oo 1= u o =] o} = R 13
Najvise dopustene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru............ 14
Dopustene razine buke u odnosu na koristenje i namjenu prostora................. 15
Primjeri izracuna iNndeksa bBUKE. ... ..cciiiiiiiii e 20
Statisticki pokazatelji kandidata za upravljanje bukom cestovnog prometa
primjienom razliCitin KritEri a . uu i e r e aaeees 41
Statisticki pokazatelji kandidata za upravljanje bukom pruznog prometa
primjenom razliCitih Kriterija......covveiiii e 42

Statisticki pokazatelji kandidata za upravljanje bukom industrijskih pogona i
91017 o o ) =] 1 = 42



Oznaka / Str./ 7

2 2017-SKBAP-007/15
[ . I Ident no: / Stranica/ 51
A & Naslov Izrada dokumenata za ocjenu i upravljanje bukom okolida
- Title: Analiza rezultata karte buke R3 i prijedlog prioritetnih podrudja upravljanja bukom

Umnozavanje dozvoljeno samo u cijelosti i s odobrenjem DARH 2 d.o.0. / Copying allowed only in whole and with permission of DARH 2 Llc.

1. UVOD

Na temelju Ugovora broj 502/2017 od 5. travnja 2017. i Aneksa Ugovoru broj A-363/2017 od
12. prosinca 2017., koje su sklopili Grad Zagreb, Trg Stjepana Radi¢a 1 i ovlastena tvrtka
DARH 2 d.o.0. iz Samobora, Ljubicin prolaz 3, u ovom elaboratu su prikazani detaljni podaci
i informacije o provedenoj analizi rezultata strateske karte buke Grada Zagreba za tzv. tredi
krug izvjeStavanja Europske komisije kao i o postupku izrade prijedloga prioritetnih podrucja
upravljanja bukom za sve glavne izvore buke (cestovni promet, pruzni (Zeljeznicki) promet,
industrijski pogoni i postrojenja) kao prvog koraka u razradi akcijskog plana upravljanja
bukom za 3. krug izvjestavanja.

Detaljnije informacije o djelatnostima DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku, program
akustika, raspolozive su od:

dr.sc. Alan Stimac, dipl.ing.el.

Voditelj programa akustike

Tel. (0)1 652 29 76; (0)1 652 29 78; (0)1 336 66 49
Fax. (0)1 652 29 85; (0)1 336 66 49

E-mail: akustika@darh2.hr
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2. O AKCIJSKOM PLANIRANJU UPRAVLIANJA BUKOM

Akcijski plan upravljanja bukom izraduje se radi upravljanja bukom okolisa i njezinim Stetnim
ucéincima. Njime se prvenstveno odreduju mjere upravljanja bukom te mjere zastite od buke
na mjestu imisije buke, na putu Sirenja buke ili na mjestu emisije buke unutar prioritetnih
podrucja upravljanja bukom, koja su odredena na temelju rezultata strateske karte buke, za
cestovni, pruzni (zeljeznicki) i zra¢ni promet, te industrijske pogone i postrojenja u cilju
smanjivanja ukupne izlozenosti stanovnistva prekomjernim razinama buke te odredivanija
uvjeta upravljanja bukom okolisa.

Zakonska osnova za izradu Akcijskog plana upravljanja bukom u Gradu Zagrebu je ¢lanak 7.
Zakona o zastiti od buke (Narodne novine 30/09, 55/13, 153/13 i 41/16; u daljnjem tekstu:
Zakon) dok je nadin izrade i sadrzaj opisan Pravilnikom o nacinu izrade i sadrzaju karata buke
i akcijskih planova, te o nacinu izracuna dopustenih indikatora buke (Narodne novine 75/09)!
odnosno Pravilnika o izmjenama i dopunama Pravilnika o nacinu izrade i sadrzaju karata buke
i akcijskih planova te o nacinu izracuna dopustenih indikatora buke (Narodne novine 60/16 ?;
u daljnjem tekstu: Pravilnik), Direktive 2002/49/EZ Europskoga parlamenta i Vijeca od 25.
lipnja 2002. godine o procjeni i upravljanju bukom okolisa (u daljnjem tekstu Direktiva), kao
i Preporukama Europske agencije za okolis i Radne skupine Opce uprave za okolis Europske
komisije o ocjeni izlozenosti buke ,Predstavljanje informacija o kartama buke javnosti",
ozujak 2008.

Prema odredbama Zakona, strateske karte buke i akcijski planovi za 3. krug izvjestavanja3
Europskoj komisiji se izraduju za ,naseljena podrucja" s vise od 100 000 stanovnika, za glavne
ceste s preko 3 milijuna prolaza vozila godiSnje, za glavne ZeljezniCke pruge s vise od 30 000
prolaza vlakova godisnje kao i za glavne zrac¢ne luke s viSe od 50 000 operacija na godinu.
Strateska karta buke i akcijski plan naseljenih podruc¢ja mora obuhvatiti buku koju emitira
cestovni promet, pruzni promet (min. ,zeljezni¢ki promet"), zracne luke i industrijska
podrucja.

Grad Zagreb je u skladu s obvezama propisanim Zakonom i Pravilnikom tijekom 2017.g.
izradio Stratesku kartu buke za ocjensku 2016.9g., koja sadrzi strateske karte buke cestovnog
prometa, pruznog (zeljeznickog) prometa kao i industrijskih pogona i postrojenja (u daljnjem
tekstu ,karta buke R3"“). Predmetni akcijski plan upravljanja bukom Grada Zagreba koji se
izraduje unutar 3. kruga izvjestavanja EK (u daljnjem tekstu: ,Akcijski plan R3") se temelji
na ulaznim podacima i emisijskim modelima pojedinih izvora buke koriStenim u izradi karte
buke R3 i obuhvada akcijske planove upravljanja bukom cestovnog prometa, pruznog
(zeljeznickog) prometa i industrijskih pogona i postrojenja na podrudju Grada Zagreba.
Akcijski plan R3 metodoloski slijedi Akcijski plan upravljanja bukom Grada Zagreba koji je bio
izraden za 2. krug izvjeStavanja (elaborat oznake 2017-SKBAP-007/07).

! http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009 06 75 1811.html
2 http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016 07 60 1516.html
3 3.krug izvjestavanja odnosi se na ocjensku godinu 2016.g.
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Sadrzaj akcijskog plana propisan je Pravilnikom i sadrzi najmanje: naziv s definiranim
sadrzajem, opis naseljenoga podrucja, cesta, pruga, zracnih luka i drugih izvora buke koji su
uzeti u obzir prilikom razmatranja, podatke o narucitelju izrade akcijskoga plana i ovlastenoga
subjekta za izradu akcijskoga plana, pravnu osnovu za provedbu akcijskoga plana, vazece
dopustene razine buke, pregled rezultata izradene strateske karte buke, ocjenu stanja buke
na temelju procijenjenoga broja ljudi izlozenih odredenim razinama buke, prepoznavanje
problema i situacija koje treba poboljsati, sazetak rezultata javne rasprave, postojece i do
sada predvidene mjere zastite od buke, aktivnosti koje narucitelj izrade akcijskoga plana
namjerava poduzeti u sljedecih pet godina, ukljucujuci sve mjere za ocuvanje tihih podrucja,
dugorocnu strategiju zastite od buke, elemente vrednovanja provedbe akcijskoga plana i
procjenu smanjenja broja ljudi na koje djeluje buka preko dopustenih razina. Ukoliko postoje
dostupne financijske informacije, akcijski plan treba sadrzavati financijske proracune,
procjene isplativosti, procjene troskova i koristi.
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3. OBUHVAT AKCIJSKOG PLANA

Obuhvat akcijskog plana upravljanja bukom Grada Zagreba obuhvac¢a administrativno
podrucje Grada Zagreba uz prosireno podrudje izrade akustickog modela. Podrucje izrade
akcijskog plana obuhvaca cjelokupno podrucje Grada Zagreba priblizne povrsine ~ 641 km?,
s ukupnim opsegom = 177 km. Zbog odredenih pravila akusti¢kog modeliranja, u projekt su
ukljucena i tzv. ,buffer" podrucja u Sirini 3 km od administrativne granice Grada Zagreba
(Slika 1).

——— Cestovna prometnica

iy
e

Granica proracuna
Grad Zagreb

''''' 1

i~} Obuhvat projekta

Slika 1. Granice izrade akustickog modela i granice proracuna

Prema dostupnim podacima, na promatranom podrucju razrade akcijskog plana upravljanja
bukom zivi 790 017 stanovnika®*.

4 Izvor podatka: Popis stanovnistva za 2011.g.
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4. ANALIZA REZULTATA KARTE BUKE R3

4.1. Sumarni rezultati izlozenosti stanovnistva

4.1.1. Cestovni promet

Preglednu analizu izloZzenosti stanovniStva razinama buke cestovnog prometa prema

razredima razina indikatora Lden 0dNOsnO Lnight prikazuje Tablica 1.

Tablica 1. Analiza izlozenosti stanovnistva Grad Zagreba razinama buke cestovnog
prometa, indikator buke Lden i indikator buke Lnignt

Analiza izlozenosti stanovnistva i stanova - Lden

Razred indikatora Broj stanovnil_<a i_zloienih razredima Procijenjeni broj stanova
buke Lden / dB(A) buke indikatora Lden

55-59 96500 45600

60-64 60300 29100

65-69 39300 20000

70-74 13600 7200

> 75 1100 600

Analiza izlozenosti stanovnistva i stanova - Lnight

Razred indikatora Broj stanovni_ka _izloienih razredima Procijenjeni broj stanova
buke Lnight / dB(A) buke indikatora Lnignt

50-54 54800 26900

55-59 38300 19300

60-64 18400 9700

65-69 2600 1400

> 70 100 0
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4.1.2. Pruzni promet

Preglednu analizu izlozenosti stanovnistva razinama buke pruznog prometa prema razredima
razina indikatora Lden 0dnosno Lnight prikazuje Tablica 2.

Tablica 2. Analiza izloZzenosti stanovnistva Grada Zagreba razinama buke pruznog prometa

Analiza izlozenosti stanovnistva i stanova - Lden

Razred indikatora Broj stanovnika izlozenih razredima e .
Procijenjeni broj stanova

buke Lden / dB(A) buke indikatora Lden
55-59 12300 6100
60-64 6600 3400
65-69 3200 1700
70-74 700 400
> 75 0 0

Analiza izloZenosti stanovnistva i stanova - Lnignt

Razred indikatora Broj stanovnika izlozenih razredima e .
Procijenjeni broj stanova

buke Lnight / dB(A) buke indikatora Lnight
50-54 10300 5200
55-59 5100 2600
60-64 2400 1200
65-69 400 200

> 70 0 0
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4.1.3. Industrijski pogoni i postrojenja

Preglednu analizu izloZzenosti stanovnistva razinama buke industrijskih pogona i postrojenja
prema razredima razina indikatora Ld¢en 0dnosno Lnight prikazuje Tablica 3.

Tablica 3. Analiza izloZzenosti stanovniStva Grada Zagreba razinama buke industrijskih
pogona i postrojenja

Analiza izlozenosti stanovnistva i stanova - Lden

Razred indikatora Broj stanovnil_<a i_zloienih razredima Procijenjeni broj stanova
buke Lden / dB(A) buke indikatora Lden

55-59 300 200

60-64 100 0

65-69 0 0

70-74 0 0

> 75 0 0

Analiza izloZzenosti stanovnistva i stanova - Lnight

Razred indikatora Broj stanovni_ka _izloienih razredima Procijenjeni broj stanova
buke Lnight / dB(A) buke indikatora Lnignt

45-49 700 400

50-54 100 100

55-59 100 0

60-64 0

65-69 0

> 70 0 0
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4.2. Analiza dopustenih razine buke te koristenje i namjene
povrsina

S ciljem provedbe analize rezultata karte buke R3 koriStene su najvise dopustene razine iz
Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u prostorima u kojima ljudi rade i borave
(Narodne novine broj 145/19; u daljnjem tekstu ,Pravilnik o razinama buke"™) u odnosu na
uvjete koristenja i namjene prostora iz prostorno planske dokumentacije Grada Zagreba:

— Generalni urbanistic¢ki plan grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 12/16-
procis¢eni tekst)?,
— Generalni urbanistic¢ki plan Sesveta (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 22/15-
procisc¢eni tekst)®
— Prostorni plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba br. 3/18-procisceni
tekst).
Dopustene razine buke u otvorenom prostoru prema namjeni prostora odredene su cl. 5,
Pravilnika o razinama buke:

Tablica 4. NajviSe dopustene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru

Najvise dopustene ocjenske razine buke imisije Lraeq U
Zona ) dB(A)
Namjena prostora
buke L ,
za dan (Lday) i veCer (Levening) za noc (Lnight)
1 Zona namijenjena odmoru, 50 40
oporavku i lijecenju
2. Zona namijenjena samo 55 40
stanovanju i boravku
3. Zona mJesowte_, pretezito 55 45
stambene namjene
Zona mjeSovite, pretezito
4. poslovhe namjene sa 65 50
stanovanjem
Na granici gradevne Cestice unutar zone buka ne smije
Zona gospodarske .
. . ) prelaziti 80 dB(A)
5 namjene (proizvodnja,
) industrija, skladista, Na granici ove zone buka ne smije prelaziti dopustene
servisi) razine zone s kojom granici

Zone buke odredene su na temelju opisa namjene prostora iz prostorno planske
dokumentacije i dopustenih razine buke. Za potrebe izrade akcijskog plana R3, zone prostora
su dodatno kategorizirane u:

— zone stanovanja i boravka, u kojima je pretpostavljeno da stanovnistvo boravi duze
vrijeme tijekom razdoblja dana, veceri odnosno nodi, i

— zone kandidata za tiha podrucja kao moguca podrucja gdje ¢e se zavisno od
rezultata sumarne karte buke moci odrediti tiha podrucja unutar naseljenog podrudja
Grada Zagreba.

5 https://www.zagreb.hr/odluka-o-donosenju-generalnoga-urbanistickog-plana/89158
6 https://www.zagreb.hr/izmjene-i-dopune-generalnog-urbanistickog-plana-se/89146
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Tablica 5. Dopustene razine buke u odnosu na koriStenje i namjenu prostora

s LRday/ H
ST . . Zona | dB(A) |Lanignt/| , 20N@ | Kandidat
RB | namjene Opis namjene ) stanovanja| za tiha
buke |Lrevening/| dB(A) | =, Ve
prostora dB(A) i boravka | podrucja

1 AH Akumulacija 1 50 40 NE DA

2 AK Autobusni kolodvor 4 65 50 NE NE

3 D1 ppravpa i pvravosudna pamjena - > 55 40 DA DA
javna i drustvena namjena

4 D2 Socljalna namjena - javna i 2 55 20 DA DA
drustvena namjena

5 D3 Zdr9vstvena namjena - javna i > 55 20 DA DA
drustvena namjena

6 D4 Preglskolske ust_anove -javnai 2 55 40 DA DA
drustvena namjena

7 D5 Osno_vne skole - javna i drustvena 2 55 40 DA DA
namjena

8 D6 Sred_nJe skole - javna i drustvena > 55 40 DA DA
namjena

9 D7 V|sc3k0 uciliste i znanost - javna i 2 55 40 DA DA
drustvena namjena

10 D8 KuItL_|rna - javna i drustvena 2 55 40 DA DA
namjena

11 D9 Vjerska namjena 2 55 40 DA DA

12 GR Groblje 1 50 40 NE DA

13 1 Pr0|z_vodna pretezito industrijska 5 80 80 NE NE
namjena

14 12 PreteZito zanatska namjena 5 80 80 NE NE

15 I3 Posebna proizvodna namjena 5 80 80 NE NE

16 14 Proizvodna namjena - tehnoloska 5 80 80 NE NE
poslovna namjena
Povrsine infrastrukturnih sustava

17 IS drzavnog i zupanijskog znacaja 4 65 50 NE NE
ukljucivo Zeljeznicke pruge

18 K1 Poslqvna pretezito usluzna 4 65 50 NE NE
namjena

19 K2 Poslqvna pretezito trgovacka 4 65 50 NE NE
namjena

20 K3 Poslo_vna komunalna servisna 4 65 50 NE NE
namjena

21 M1 MjesSovita namjena - pretezito 3 55 45 DA DA
stambena

22 M2 MjeSovita namjena - pretezito 4 65 50 DA DA
poslovna

23 P2 Poljoprivredno vrijedno obradivo tlo| 4 65 50 NE NE

24 PA Podrucja posebnlh UVJeta_ koristenja 1 50 40 NE DA
- spomenik parkovne arhitekture

25 PJ Pjesacke zone gradskog znacaja 4 65 50 NE DA

26 PS (?stalo poIJopl_*_lyredno tlo, Sume i 4 65 50 NE NE
sumsko zemljiste

27 PS Park Suma 1 50 40 NE DA

28 PT Putnicki terminal 4 65 50 NE NE

29 R1 gggrrttsko rekreacijska namjena - 4 65 50 NE DA
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. Lrday / i
Slfra _ _ Zona | dB(A) |Lraight/ Zona _ Kand_ldat
RB | namjene Opis namjene stanovanja| za tiha
buke |Lrevening/| dB(A) | . v,
prostora dB(A) i boravka | podrucja
30 R2 Sportsk_q rekreacijska namjena - 4 65 50 NE DA
rekreacija
31 R3 Sport_svko rekreacijska namjena - 4 65 50 NE DA
kupalista
32 S Stambena namjena 2 55 40 DA DA
33 &1 Go;vpodarska suma - na podrucju 1 50 40 NE DA
lovista
34 S2 Zastitna Suma - na podrudju lovita| 1 50 40 NE DA
35 T1 Ugostiteljsko - turisticka namjena 4 65 50 NE NE
36 VR Vodotok / Retencija 1 50 40 NE DA
37 Z Zastitne zelene povrsine 1 50 40 NE DA
38 Z1 Javni park 1 50 40 NE DA
39 Z2 Igralista 1 50 40 NE DA
40 Z3 Odmoriste - vrt 1 50 40 NE DA
41 ZK Zeljeznicki putnicki kolodvor 4 65 50 NE NE
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4.3. Proracun konfliktnih razina buke

Po svojoj definicija konfliktna karta buke je razlikovna karta buke izmedu imisijske karte buke
i zona koje odreduju dopustene razine buke na odredenom prostoru. Zavisno od metodologije,
dopustene razine mogu biti odredene na prostornoj razini (na razini zone), ili tockasto na
razini svakog pojedinacnog receptora buke u podrucju interesa.

U ovom projektu koristena je metodologija proracuna konfliktnih razina buke gdje je tockasto
na razini objekta od proracunatih razina indikatora buke Lday, Levening 0dnosno Lnight oduzeta
vrijednost dopustenih razina buke za zone prostora gdje se nalazi odredena tocka rasterskog
proracuna. Navedeni postupak proveden je za sve glavne izvore buke, (cestovni promet,
pruzni promet odnosno industrijski pogoni i postrojenja) s time da je za pruzni promet
provedena analiza za sve glavne ZzeljezniCke pruge. Karakteristican prikaz proracuna
konfliktne razine prikazuje Slika 2.

Opis postupka

Na slici je uvecano prikazan dio podrucja Grada Zagreba (ortofotogrametrijska
snimka), gdje je zelenom tockom prikazano geometrijsko srediste tlocrta objekta
(zgrade boravisne namjene). Tijekom razrade karte buke R3, svakom objektu
nezavisno od namjene objekta pridruzen je odgovarajudi identifikacijski broj
unutar geoprostorne baze podataka. Navedeni podatak na slici prikazuje oznaka
ID_OBJEKTA (u ovom slucaju ID_OBJEKTA=208564).

Slika 2. KarakteristiCan prikaz rezultata konfliktnih razina buke

Tijekom izrade karte buke R3 (u ovom opisu koristi se podatak iz karte buke
cestovnog prometa) na ovom objektu proracunate su maksimalne vrijednosti
indikatora razina buke Lday= 68,67 dB(A), Levening= 66,17 dB(A) odnosno Lnight=
62,35 dB(A).
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S ciljem odredivanja dopustenih razina buke za svaki objekt, uzeto je u obzir
koristenje i namjena prostora u kojem je smjesten objekt. Prikazani objekt nalazi
se u zoni mjeSovite namjene (,M") te su shodno odredbama Pravilnika o razinama
odredene i dopustene razine buke u vanjskom prostoru oko ovog objekta.
Sukladno zoni buke, za ovaj objekt dopustene razine buke za razdoblje dana
odnosno veceri iznose 65 dB(A), dok dopustena razina buke za razdoblje noci
iznosi 50 dB(A).

Koristenjem GIS prostornog spajanja, za svaki objekt na podrucju obuhvata
projekta, proracunato je prekoracenje dopustenih razina buke, te su u ovom
primjeru za ovaj objekt u geoprostornu bazu unesena tri podatka o prekoracenju
dopustenih razina buke: za razdoblje dana (+ 3,67 dB), veceri (+ 1,17 dB)
odnosno nodi (+ 12,35 dB). U slucaju da su rezultati proracuna konfliktnih razina
ukazali na c¢injenicu da ne postoji prekoracenje dopustenih razina buke, tada je
radi daljnje racunalne obrade uneseno prekoracenje jednako O dB.
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5. ODREDIVANJE KANDIDATA ZA PODRUCJA
UPRAVLJANJA BUKOM

Osnovna podloga za odredivanje kandidata za podrucja upravljanja bukom su strateske karte
buke koje prikazuju postojece razine buke od glavnih izvora buke.

U stvarnosti je gotovo nemoguce provesti mjere za snizavanje razina buke gdje god se pojavi
prekoracenje dopustenih razina buke, stoga se uobiCajeno podrucja opterec¢ena bukom
definiraju kao ,mjesta sa izrazenim smetnjama od buke gdje razine buke premasuju grani¢ne
vrijednosti definirane u nacionalnom zakonodavstvu®.

Rjesavanje svih problematicnih podrucja optere¢enih bukom zahtijevalo bi postojanje sustava
ocjenjivanja koji bi bio u moguénosti dodijeliti prioritete, a ne samo definirati pojedinacna
podrucja. S time u vezi Direktiva navodi:

“"Mjere unutar akcijskih planova su u nadleZnosti odgovarajucih tijela, ali prije
svega bi trebalo rijesiti prioritete koji se mogu identificirati po prekoracenju bilo
koje grani¢ne vrijednosti ili prema nekom drugom kriteriju izabranom od drzava
Clanica i primijenjene posebice na najvaznija podrucja odredena u stratesSkim
kartama buke.”

Prepustajuci procjenu nadleznim tijelima, u Europi je razvijeno nekoliko razli¢itih metoda
odredivanja problemati¢nih podrucja kao i definiranja prioriteta. Stru¢nom praksom je uveden
termin ,zarista", (engl. ,hot-spot") podrudja koja nisu nuzno podrucja s najviSom razinom
buke, bududi da se stvarna zurnost pri poduzimanju mjera uglavnom odreduje prema broju
ljudi izlozenih odredenim razinama buke. Ipak, mnogi ¢imbenici mogu znatno utjecati na
rezultat izbora zarista:

— broj stanovnika na odredenom prostoru;

— namjena prostora u okviru prostorno-planske dokumentacije;
— nacin primjene grani¢nih vrijednosti dopustenih razina buke;
— primjena kriterija ,smetnje izazvane bukom" 7.

Ovi Cimbenici koristeni kroz razliCite algoritme iznjedrili su nekoliko metoda, sve s istom
svrhom da stvore jedini¢ni pokazatelj koji je u mogucnosti pruziti jasnu listu problematicnih
podrucja kreatorima politike i izradivacima akcijskih planova, koji moraju pronaci ekonomski
najucinkovitija rjeSenja kako bi se smanjile razine buke unutar naseljenih podrucja.

Razli¢iti pristupi pri proracunu problemati¢nih podrucja uglavnom variraju ovisno o postojanju
granicnih vrijednosti u odredenoj drzavi, jer gotovo nijedna clanica EZ nema izraZene
nacionalne granicne vrijednosti u smislu indikatora Lden ili Lnight, pogotovo ako su vec imali
zakonski odredene grani¢ne vrijednosti prije izglasavanja Direktive.

Dapace, Cak i one zemlje Clanice EZ koje imaju izraZenu grani¢nu vrijednost za razdoblje nodi
obi¢no ne prorac¢unavaju indikator Lnight kao prosjecnu godiSnju razinu veé imaju drugaciji
nacin vrednovanja buke na odredenoj tocci imisije.

Stoga je velika vecina studija, provedenih nakon primjene Direktive, razvila pokazatelje i
sustav ocjenjivanja buke bez obzira na postojanje nacionalnih ogranic¢enja kako bi se metoda
primijenila na Sto vec¢i mogudi broj drzava. S druge strane neke drzave, koje su vec odredile
ogranicenja, razvile su pokazatelje na temelju svojih nacionalnih grani¢nih vrijednosti kako bi

7 smetnja izazvana bukom = noise annoyance
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izraCunale zariSta na temelju prekoracenja ve¢ zateCenih granic¢nih vrijednosti. Osim toga,
razliciti matematicki izrazi mogu staviti u razliCiti odnos tri bitna parametra koja se najcesce
koriste u analizi zarista: razine buke (L), prekoracenje granicnih vrijednosti buke (M) i broj
stanovnika (n). Genericki receno, jednostavan odnos izmedu navedenih tih parametara
moguce je izvesti na niz nacina s kojim bi ostvario istovjetan zavrsni rezultat iskazan kao
indeks buke (skr. ,NS"; engl. ,noise score").

Primjer usporedbi prikazuje Tablica 6. Rezultat formula prikazuje indeks buke (NS) koji je
stalan za svaku formulu, dok ostali parametri variraju po redovima. Celije koje su zasjenjene
sivom bojom odgovaraju najdominantnijem parametru za odgovarajuc¢u formulu. Prema
nasim saznanjima u literaturi zapravo nijedna metoda ne koristi simultano sve nabrojane
parametre. StoviSe, neke od metoda ukljucuju i dodatne elemente kod ocjene optere¢enosti

objekata osjetljive namjene (npr. Skole i bolnice).

Tablica 6. Primjeri izracuna indeksa buke

Formula (NS=) NS M/ dB L/ dB n
100 5 --- 20
100 10 - 10
n*M
100 6 --- 17
100 3 --- 33
10000000 --- 55 32
A* 1001 10000000 - 60 10
10000000 --- 65 3
10000000 --- 70 1
100 5 - 32
%1001 100 10 - 10
100 6 --- 25
100 3 --- 50
1000 - 55 18
1000 --- 60 17
n*L
1000 --- 65 15
1000 - 70 14
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Kako u Republici Hrvatskoj ne postoje nacionalne smjernice za odredivanje podrudja
optere¢enih prekomjernom bukom kao niti nacin odredivanja prioriteta provedbe mjera,
tijekom izrade Akcijskog plana upravljanja bukom Grada Zagreba za 2. krug izvjestavanja
provedena je analiza raspolozivih metoda koje su se koristile u zemljama EZ, te je odluceno
da se za razradu akcijskog plana koristi kombinirana linearna metoda prorac¢una prekoracenja
proracunske tocke. Navedena metoda koristiti ¢e se i u razradi akcijskog plana za 3. krug
izvjestavanja. Ova metoda detaljno je objasnjena u poglavlju 5.1.

5.1. Metoda proracuna , prekoracenja proracunske tocke"

U ovom projektu koristi se pojam ,indeksa buke™ (NS) kao broj kojim se ocjenjuje stanje
opterecenosti bukom okoliSa unutar odredenog prostora.

Koriste¢i kombiniranu linearnu metodu proracuna prekoracenja proracunske tocke, indeks
buke proracunava se iz linearne kombinacije imisijskih razina buke, prekoracenja dopustenih
razina buke i broja stanovnika. Indeks buke je izrazen kao ,prioritetna razina prekoracenja
proracunske tocke" (skr. PRP). Osnovna formula za proracun prioritetne razine prekoracenja
koja se koristi za svaku proracunsku tocku je:

PRP = Z[ni * Laen,i * M;]
7

Formula 1. Formula za proracunavanje prioritetne razine prekoracenja proracunske tocke
gdje je:
— M = maksimalno prekoracenje indikatora razina buke Lday, Levening ili Lnight Na
ocjenskoj tocci,
— n = ukupan broja stanovnika povezan s proracunskom toc¢kom,
— Lden,i = razina buke indikatora Lden povezana s prorac¢unskom tockom.
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Potrebno je naglasiti da se za izracun PRP, koriste vrijednosti indikatora Lden. Iako na podrucju
RH ne postoji niti preporuka za dopustene razine buke indikatora Lden, navedeni indikator je
koristen kao objektivni pokazatelj optere¢enja bukom tijekom cijelog dana. Osim prije
navedene formule, potrebna je i odredena tehnika prostorne analize kako bi se provelo
prostorno zbrajanje rezultata proracuna na svakoj tocci s ciljem dobivanja indikatora cijelih
podrucja.

PreporuCena prostorna analiza temelji se na metodologiji iz Qcity projekta® odnosno
pretpostavkama:

— rezultati fasadnog proracuna se pridruzuju svakom objektu zgrade stambene,
mjesSovite ili osjetljive namjene za svaki izvor buke,

— mreza s koracima 10 m x 10 m odgovara rasteru proracuna koji je primijenjen kako u
strateskoj karti buke, tako i u zasebno provedenom proracunu Cime se osigurava
dostupnost podataka na svakih 10 m prostora,

— za svaku proracunsku tocku izraduju se kruzna podrucja polumjera 50 m c¢ime se
osigurava reprezentativnost kruznog susjedstva toCke promjera 100 m,

— koraci opisane mreze preklapaju se s kruznim podrucjima promjera 100 m,

— temeljem rezultata fasadnog proracuna i dopustenih razina buke za indikatore Lday,
Levening ili Lnight proracunavaju se prekoracenja dopustenih razina buke tijekom razdoblja
dana, veceri odnosno nodi,

— iz navedenih prekoracenja, proracunava se maksimalno prekoracenje od prekoracenja
dopustenih razina buke tijekom razdoblja dana, veceri odnosno nodi,

— proracunate vrijednosti svih varijabli odredenog objekta zgrade stambene ili osjetljive
namjene koje pripadaju unutar pojedinog podrucja se prostorno zbrajaju.

— proracunate sume raznih varijabli se pridruzuju izvornoj mrezi proracunskih tocaka,

— provodi se statisticka analiza vrijednosti u proracunskim tockama, te se iskljucuju
toCke u kojima ne postoji prioritetna razina prekoracenja,

— proracunske tocke se graficki prikazuju slijedom boja sukladno primjeni teorije
kvantila.

Dijagram toka koji prikazuje tijek definiranja podrucja ,kandidata za podrucja upravljanje
bukom" kao mogucih prioritetnih podrucja upravljanja bukom prikazuje Slika 3.

Nakon izrade grafickih prikaza, ve¢ su vidljiva podrucja koja po sumi prioritetnih razina
prekoracenja pripadaju u razred s najvisim vrijednostima, ali je uvijek poZeljno odabrati
kriterij za odabir najbitnijih podrucja. U pravilu ova podrucja ¢e predstavljati prioritete u
postupku akcijskog planiranja te je pozeljno odabrati prilagodljivu metodu odredivanja
prioriteta. Uzimajuci u obzir da najcesce financijski ¢imbenici ne dozvoljavaju primjenu mjera
i upravljanja bukom na svim podrucjima upravljanja bukom, prijedlog je da se istakne uvijek
odredeni postotak proracunskih toCaka s najviSom vrijednoS¢u prioritetne razine
prekoracenja" i da se ta podrucja razmatraju kao kandidati za podrucja upravljanja bukom,
(barem dok se kod odabranih X % ne provede snizavanje razina buke).

8 http://www.qcity.org/
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Slika 3. Nacin definiranja podrucja ,kandidata za podrucja upravljanje bukom"

Iz navedenog razloga u ovoj razradi provedena je analiza prioritetnih razina prekoracenja za
4 razlic¢ita kriterija (1 %, 3 %, 5 %, 10 % tocaka sa najvisom vrijednos¢éu PRP) zasebno za
svaki glavni izvor buke. Grad Zagreb ¢e potvrditi konacni kriterij koji ¢e se koristiti u daljnjem
postupku akcijskog planiranja.

Prije opisani postupak definiranja ,kandidata za podrucéja upravljanje bukom" na podrucju
Grada Zagreba prikazan je u nizu grafic¢kih prikaza ( Slika 4 - Slika 34).
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Slika 6.

Primjer prikaza ID identifikatora jedne proracunske tocke

Slika 7.

Kruzna podrucja polumjera 50m u okolini svake tocke
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Slika 8. KarakteristiCan prikaz izradenog kruznog podrucja polumjera 50m

Slika 9. Karakteristi¢an prikaz gustoce fasadnog proracuna
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Slika 10. Prikaz rezultata na svakoj proracunskoj tocci u okolini objekta
w

|

Slika 11. Prikaz rezultata objekta (zelena tocka u geometrijskom sredistu tlocrta)
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Slika 12. Karakteristi¢an prikaz karte koriStenja i namjene prostora kroz provedeno
zoniranje buke

Slika 13. Generirana kruzna podrucja polumjera 50 m na podrucju interesa preklopljena s
centroidima objekata stambene i/ili osjetljive namjene
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Slika 14. Uvecani prikaz kruznih podrucja polumjera 50m na podrucju interesa
preklopljena s centroidima objekata stambene i/ili osjetljive namjene

—_—

Slika 15. Proracun prekoracenja dopustenih razina buke temeljem prostorno planske
dokumentacije
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Slika 16. Proracun maksimalnog prekoracenja i prioritetne razine prekoracenja (PRP)

Slika 17. Proracunati podatak prioritetne razine prekoracenja kruznog podrucja
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Slika 19. Odabir proracunskih to¢aka s pozitivnim iznosom prioritetne razine prekoracenja
kruznog podrucja
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Slika 21. Odabir 1% proracunskih tocaka s najviSom prioritetnom razinom prekoracenja
kruznog podrucja
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Slika 22. Odabir 3% proracunskih to¢aka s najviSom prioritetnom razinom prekoracenja
kruznog podrucja

Slika 23. Odabir 5% proracunskih tocaka s najviSom prioritetnom razinom prekoracenja
kruznog podrucja
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Slika 24. Odabir 10% proracunskih toCaka s najviSom prioritetnom razinom prekoracenja
kruznog podrucja

Slika 25. Karakteristi¢an prikaz izrade kruznih podrucja polumjera 50 m oko 1%
proracunskih tocaka s najviSom prioritetnom razinom prekoracenja
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Slika 27. Prikaz cjelovitog podrucja u okolini 1% proracunskih toCaka s najviSom
prioritetnom razinom prekoracenja
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Slika 28. Prostorno zbrojeni podatci o izloZzenosti unutar jednog podrucja izradenog
temeljem 1 % proracunskih tocaka s najviSom PRP

Slika 29. Prostorno zbrojeni podatci o izloZzenosti unutar jednog podrucja izradenog
temeljem 1 % proracunskih tocaka s najviSom PRP (uvecano)
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Slika 30. Prikaz cjelovitih podrucja u okolini 3% proracunskih tocaka s najviSom
prioritetnom razinom prekoracenja (izvor buke = cestovni promet)

AR RS TN R AR

Slika 31. Prikaz cjelovitih podrucja u okolini 5% proracunskih tocaka s najviSom
prioritetnom razinom prekoracenja (izvor buke = cestovni promet)
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Slika 32. Prikaz cjelovitih podrucja u okolini 10% proracunskih tocaka s najviSom
prioritetnom razinom prekoracenja (izvor buke = cestovni promet)

)] 1

Slika 33. Prikaz cjelovitih podrucja u okolini proracunskih to¢aka s razlic¢itim prioritetnim
razinama prekoracenja; izvor buke = cestovni promet (1% =crvena boja, 3% =zelena boja;
5% = plava boja, 10%= crna boja)
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Slika 34. Uvecani prikaz cjelovitih podrucja u okolini proracunskih tocaka s razlicitim
prioritetnim razinama prekoracenja; izvor buke = cestovni promet (1% =crvena boja, 3%
=zelena boja; 5% = plava boja, 10%= crna boja)
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6. KANDIDATI ZA PODRUCJA UPRAVLIANJA BUKOM

U okviru analize konfliktnih razina buke svakog od glavnih izvora buke za podruéje Grada
Zagreba, provedena je analiza za sve zone namjene i koriStenja prostora na podrucju izrade
akcijskog plana upravljanja bukom Grada Zagreba, prilikom Cega su se za prepoznavanje
kandidata za podrucja upravljanja bukom koristile slijedece varijable:

- ukupan broj stanovnika unutar objekta,

— maksimalna razina buke tijekom razdoblja dana na fasadi objekta,

- maksimalna razina buke tijekom razdoblja veceri na fasadi objekta,

— maksimalna razina buke tijekom razdoblja noéi na fasadi objekta,

- maksimalna razina buke indikatora Lden na bilo kojoj fasadi objekta,

— iznos prekoracenja dopustenih razina buke tijekom razdoblja dana,

- iznos prekoracenja dopustenih razina buke tijekom razdoblja veceri,

- iznos prekoracenja dopustenih razina buke tijekom razdoblja nodi,

- koriStenje i namjena prostora (°),

— gustoca objekata osjetljive namjene.

Paralelno sa navedenim postupkom odredivanja kandidata za podrucja upravljanja bukom,
od ostalih obveznika izrade akcijskih planova upravljanja bukom za 3. krug izvjestavanja
prikupljeni su podaci o kandidatima za podrucja upravljanja bukom ili podrucjima upravljanja
bukom. Navedeni podaci su pribavljeni od:

— Hrvatskih autocesta d.o.o0.,

— Hrvatskih cesta d.o.o.,

— Autoceste Zagreb - Macelj d.o.o.,

— HZ Infrastrukture d.o.o..
Tijekom razrade akcijskog plana za 2. krug izvjeStavanja bio je zabiljezen interes javnosti za
neka podrucéja optereéena bukom od odredenih izvora koja nisu bila izravho predmet
akcijskog plana upravljanja bukom za 2. krug izvjestavanja. Zbog navedenog razloga,
slijedeéa podrucja su uklju¢ena u ovaj prijedlog kandidata za podrucja upravljanja bukom:

— podrucje u okolini zgrade Ulica grada Chicaga 26/28,
— podrucje u okolini Jadranske avenije, Laniste 26,

— podrucje Fojnicke ulice,

— podrucje u okolini Selske ceste 43,

— podrucje u okolini Selske ceste 112,

— podrucje u okolini Ul. kneza Branimira 99,

— podrucje u okolini Moscenicke ulice 21.

° Primjenom ovog kriterija zone iskljuivo stambene namjene su zone s najvisim prioritetom, dok su zone mjeSovite namjene,
pretezito poslovne najnize na listi prioriteta zbog relativno visokih dopustenih razina buke.
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6.1. Cestovni promet

Provedenom analizom za podruéje Grada Zagreba predloZzeno je u odabir kandidata za
podrucja upravljanja bukom (skr. ,,KPUB") ukljuciti najmanje 1% najizloZenijih tocaka po tzv.
Jprioritetnoj razini prekoracenja“ uz podrucja upravljanja bukom od ostalih obveznika (HAH)
te predlozene kandidate upravljanja bukom od strane javnosti (JAV). Statisticke podatke koje
opisuju predlozeni kandidati za upravljanje bukom prikazuje Tablica 7, dok je graficki prikaz
dan u grafickom dijelu elaborata.

Tablica 7. Statisticki pokazatelji kandidata za upravljanje bukom cestovnog prometa
primjenom razliCitih kriterija

Objekti Stambene Objekti
Broi stambene Stanovnici :~dinice osjetljive Povrsina KPUB

Kriterij KPU{% namjene ] namjene
n % n % n % n % s/ m? %

1% 80 1798 | 1,4% | 78487 |10,0% | 40528 | 10,9% | 46 | 1,9% | 3208472 |0,50%

3 % 149 | 5081 | 3,9% | 148104 |18,8% | 77492 | 20,9% | 121 | 4,9% | 7481661 [1,17%

5% 203 | 9461 | 7,2% | 201904 |25,6% | 105046 | 28,4% | 202 | 8,3% | 11605728 [1,81%

HAH 10 20 5578 | 4,3% | 21816 | 2,8% | 8300 2,2% 2 0,1% | 10928520 [1,70%

JAV 11 7 109 |0,08%| 1149 |0,1% | 735 | 0,2% 1 10,0% | 133342 |0,02%

Grad Zagreb 131234 788177 370456 2447 641001159

10 HAH = Skracenica za podruéja upravljanja bukom od obveznika Hrvatske autoceste d.o.0., Autocesta Zagreb - Macelja d.o.o0.,
Hrvatske ceste d.o.0.,
11 JAV = Skracenica za kandidate za podrucja upravljanja bukom od strane javnosti
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6.2. Pruzni promet

Zbog ¢injenice da HZ Infrastruktura d.o.o0. u trenutku izrade ovog projekta dovrsava izradu
akcijskog plana upravljanja bukom pruznog prometa za 3. krug izvjeStavanja unutar kojeg su
definirana podrucéja upravljanja bukom, provedenom analizom za podrucje Grada Zagreba
predloZzeno je u odabir kandidata za podrucja upravljanja bukom ukljuciti 1% najizloZenijih
toCaka po tzv. ,prioritetnoj razini prekoracenja" u skladu s prijedlogom akcijskog plana
upravljanja bukom pruznog prometa za 3. krug izvjestavanja (HZ Infrastruktura d.0.0.).
Statisticke podatke koje opisuju predlozeni kandidati za upravljanje bukom prikazuje Tablica
8, dok je graficki prikaz dan u grafickom dijelu elaborata.

Tablica 8. Statisticki pokazatelji kandidata za upravljanje bukom pruznog prometa
primjenom razliCitih kriterija
Objekti Objekti
Broj stambene Stanovnici Stambene jedinice osjetljive Povrsina KPUB
Kriterij KPUB namjene namjene
n % n % n % n % s/ m? %
1% 10 274 0,2% 7167 0,9% 3996 1,1% 4 0,2% 362494 0,06%
3% 16 694 0,5% 13977 1,8% 7756 2,1% 5 0,2% 878239 0,14%
5% 23 1081 0,8% 17604 2,2% 9870 2,7% 28 1,1% | 1312133 | 0,20%
Grad Zagreb 131234 788177 370456 2447 641001159

6.3.

Industrijski pogoni i postrojenja

Provedenom analizom za podruéje Grada Zagreba predloZzeno je u odabir kandidata za
podrucja upravljanja bukom ukljuéiti 5% najizlozenijih toaka po tzv. ,prioritetnoj razini
prekoracenja". Statisticke podatke koje opisuju predlozeni kandidati za upravljanje bukom
prikazuje Tablica 9, dok je graficki prikaz dan u grafickom dijelu elaborata.

Tablica 9. Statisticki pokazatelji kandidata za upravljanje bukom industrijskih pogona i

postrojenja
Objekti Stambene Objekti
. stambene Stanovnici S osjetljive Povrsina KPUB
. .. | Broj . jedinice :
Kriterij KPUB namjene namjene
n % n % n % n % s/ m? %
1% 1 90 0,1% | 184 | 0,0% 96 0,0% 0 0,0% 22869 0,0%
3% 1 140 | 0,1% | 417 | 0,1% 224 0,1% 0 0,0% 51723 0,0%
5% 2 263 | 0,2% | 1113 | 0,1% 586 0,2% 1 0,0% 98334 0,0%
Grad Zagreb 131234 788177 370456 2447 641001159
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7. PRILOZI

7.1. Elektronicki oblik elaborata
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8.1. Prioritetna razine prekoracenja proracunskih tocaka -
cestovni promet
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8.2. Kandidati za podrucja upravljanja bukom cestovnog
prometa - kriterij 1%, javnost i obveznici
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8.3. Kandidati za podrucja upravljanja bukom cestovnog
prometa - kriterij 3%, javnost i obveznici
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8.4. Kandidati za podrucja upravljanja bukom cestovnog
prometa - kriterij 5%, javnost i obveznici
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8.5. Kandidati za podrucja upravljanja bukom cestovnog
prometa - svi kriteriji
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8.6. Kandidati za podrucja upravljanja bukom pruznog prometa
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8.7. Kandidati za podrucja upravljanja bukom industrijskih
pogona i postrojenja



